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Resumo

A crescente personalizacdo dos edificios e a procu-
ra por materiais naturais adequados aos requisitos
especificos dos proprietdrios contrastam com os
processos normalizados de contratagao promo-
vidos pelo Building Information Modelling (BIM).
O BIM impde a pré-selecao de materiais standard
através de bibliotecas eletrénicas baseadas no for-
mato IFC (Industry Foundation Classes, ISO 16739),
privilegiando a producao para stock (MTS) e difi-
cultando a integracao de solugdes personalizadas
feitas por encomenda (MTO). Este trabalho pro-
pde um modelo conceptual inovador de Sistema
Ciberfisico (CPS), capaz de resolver este aparente
paradoxo: conjugar a personalizacao com os re-
quisitos técnicos e administrativos do ambiente
BIM, sob a légica da Industria 4.0 (Borrman et al.,
2018; Chen et al., 2022). A metodologia adotada
foi qualitativa, de natureza exploratéria e abduti-
va, com base num grupo focal (trés engenheiros
com experiéncia no sector). As sessdes, num total
de 20 horas, exploraram os desafios da contra-
tacdo BIM e a viabilidade de introduzir materiais
personalizados no processo digital de especifica-
¢ao e selecao. A analise de conteudo permitiu de-
senhar um modelo conceptual de CPS adaptado
ao sector das Rochas Ornamentais. O grupo focal
identificou entraves significativos na industria da
construcao: desagregacao das cadeias de valor,
exclusdo do proprietario do processo decisorio,
predominio do modelo MTS e desvaloriza¢ao de
materiais locais nos critérios de sustentabilidade.
O modelo de CPS proposto visa introduzir “obje-
tos quase-inteligentes” nas bibliotecas BIM, capa-
zes de refletir especificacdes técnicas dinamicas
resultantes da interacdao entre requisitos do pro-
prietdrio, da equipa técnica e dos critérios de en-
genharia. A solucao proposta integra sensores, loT
e dados de fabrico em tempo real, permitindo ge-
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rar ofertas personalizadas competitivas, segundo
dados normalizados e interoperaveis, conciliando
a flexibilidade da personalizacdo com os benefi-
cios da digitalizacao industrial. O estudo conclui
que é possivel ultrapassar o aparente conflito en-
tre personalizacao e normalizacdo em ambiente
BIM, criando-se objetos digitais personalizados e
normalizados, suportados por um CPS (Metvaei,
2025). A proposta reforca a relevancia da parti-
cipacgdo ativa do proprietario na cadeia de valor,
alinha-se com os principios da 14.0 e abre cami-
nho para a valorizacao de materiais locais, como
a rocha ornamental, no contexto da sustentabili-
dade urbana. Recomenda-se a continuagao da in-
vestigacdo para o desenvolvimento de critérios de
engenharia robustos que garantam a conformida-
de entre especificacdes do edificio, requisitos do
cliente e caracteristicas dos materiais personaliza-
dos.

Palavras-chave: Building Information Modelling
(BIM), Rocha Ornamental, Industria 4.0, Objetos
Inteligentes, Bibliotecas IFC.
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